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PROCESAMIENTO DE 

DATOS PARA EL CÁLCULO 

DINÁMICO DE AMENAZAS 

SUCUMBIOS 
 

 

Memoria del Taller realizado en el Gobierno Provincial 

de Sucumbíos 

 

 
Esta publicación ha sido posible gracias al apoyo brindado por la Agencia de los Estados 

Unidos para el Desarrollo Internacional en Ecuador y Perú, bajo los términos del 

contrato No. AM ANDINA 00133/2013. 

 

La Iniciativa para la Conservación en la Amazonía Andina - ICAA es implementada 

por un consorcio de empresas y organizaciones como: La Federación de Organizaciones 

Indígenas del Ecuador (FEINCE); La Coordinadora Indígenas de las Organizaciones 

Indígenas de la Cuenca Amazónica (COICA); Fundación Sobrevivencia Cofán (FSC); 

Instituto del Bien Común (IBC); y Conservation Strategy Fund(CSF).  

 
 

 

 

Descargo de Responsabilidad 

  
Los contenidos y opiniones expresadas en este documento pertenecen al autor y no 

reflejan necesariamente las opiniones de la Agencia de los Estados Unidos para el 

Desarrollo Internacional (USAID), el Gobierno de los Estados Unidos de América o 

TNC. 
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TALLER  PARA LA PRESENTACIÓN DEL SISTEMA DE INFORMACIÓN 

PARA EL ANÁLISIS DINÁMICO DEL IMPACTO DE AMENAZAS  

 

Memoria del Taller de Capacitación. 

 

Dentro del marco del desarrollo e implementación del Sistema de Información para el  

Análisis Dinámico del Impacto de Amenazas, por la construcción de obras de 

infraestructura sobre los ecosistemas, se desarrolla el taller de presentación de la 

herramienta informática personalizada para el Gobierno Autónomo Descentralizado de 

la Provincia de Sucumbíos. 

 

El mencionado taller contó con la participación de un buen número de asistentes 

mismos que pertenecen a los diferentes Gobiernos Autónomos Municipales de la 

provincia de Sucumbíos y otros funcionarios afines a la temática. 

 

OBJETIVO GENERAL DEL PROCESO DE CAPACITACIÓN 

 

Presentación del sistema desarrollado con la finalidad de que sea utilizado como una  

herramienta que apoye, entre otras, las tareas de planificación de cada gobierno local, 

enfocándose en el impacto ambiental. 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS DEL TALLER 

 

 Presentación de la herramienta desarrollada. 

 Presentación del modelo conceptual de la herramienta. 

 Desarrollo de ejercicios prácticos que permitan una clara comprensión de la  

funcionalidad del sistema. 

 Dar énfasis al contenido de la nueva herramienta tecnológica y a la necesidad de 

posicionar la herramienta como un instrumento necesario y válido para la 

planificación. 

 



                                                                                     

 Procesamiento de datos para el cálculo dinámico de amenazas. Experiencia Sucumbíos 

4 

 

 

AGENDA DEL TALLER 

 

El taller se desarrolló conforme la siguiente agenda: 

 

Fecha:  Jueves 7 de noviembre de 2013 

Hora:  08h30 

Lugar:  Gobierno Autónomo Descentralizado de la Provincia de Sucumbíos  

  (GADPS). Auditorio y Centro de cómputo. 

Facilitadores: Ing. Javier Cervantes 

  Ing. Israel Ávila 

  

 

 

 

 

Hora Taller Jueves 7 de noviembre de 2013 -  Mañana 

08:30 - 08:45 Presentación e Introducción 

08:45 - 09:30 

Presentación del alcance y la metodología utilizada para la 

implementación de la herramienta informática. 

Se hace una referencia de cual es el alcance del sistema, sus 

diferentes componentes y generalidades de la metodología de 

simulación sus fortalezas y limitaciones. 

09:30 - 10:30 

Presentación del sistema y su funcionalidad 

Navegación general sobre el sistema conjuntamente con los 

asistentes de manera que conozcan la funcionalidad que brinda la 

herramienta. 

10:30 - 10:50 Receso 

10:50 - 11:50 

Ejercicios prácticos Amenazas por la construcción de obras de 

infraestructuras. 

Se realizarán ejericios prácticos guiados, lo que permitirá mirar y 

entender como se realiza un proceso de simulación. 

11:50 - 12:50 

Ejercicio prácticos consutas de servicios 

Se realizarán ejercicios prácticos guiados que permitián mirar las 

opciones de consulta y análisis de resultados 

12:50 - 14:20 Almuerzo 
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Hora Taller Jueves 7 de noviembre de 2013 -  Tarde 

14:20 - 15:05 

Charla en general sobre la plataforma. 

Eexplicación clara que presenta la evolución en la selección de las 

herramientas y alternativas de desarrollo de las mismas. 

15:05 - 15:45 

Presentación de la aplicación del modelo “Access Mod” y los ajustes 

realizados para la identificación de zonas prioritarias de intervención en 

salud y educación. 

15:45 - 16:05 Receso 

16:05 - 17:00 
Presentación de los indicadores del sistema. 

Conclusiones y recomendaciones 

 

 

ORGANIZACIÓN Y LOGÍSTICA 

 

Para la ejecución del presente taller se realizaron las coordinaciones del caso tanto con 

TNC como con el Gobierno Autónomo Descentralizado de la Provincia de Sucumbíos. 

A este último se solicitó la colaboración para el uso de las instalaciones donde se realizó 

el taller. 

 

El GADPS realizó el envío de las invitaciones a los diferentes municipios de la 

provincia para luego la empresa consultora NewVi Cía. Ltda. encargarse de realizar las 

confirmaciones de asistencia de igual manera tuvo a su cargo los refrigerios y el 

almuerzo que se brindó a los asistentes. 

 

Se contó con un número suficiente de equipos conectados en red y con acceso a internet, 

lo cual permitió una adecuada y óptima conexión al aplicativo configurado e instalado 

en la infraestructura de servidores instalados en las oficinas de NewVi Cía. Ltda. en la 

ciudad de Quito. 

 

Adicionalmente se contó con equipo y material de apoyo como son: un proyector, 

pantalla para la proyección, pizarra y marcadores para usar la misma. Toda la logística e 

infraestructura puesta a disposición de este taller fue adecuada y estuvo en buenas 

condiciones. 
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ASISTENTES 

 

De acuerdo a lo planificado y conforme las invitaciones realizadas el taller estuvo 

orientado a contar con la presencia de funcionarios de todos los municipios de la 

provincia de Sucumbíos además de funcionarios de la FEINCE y el GADPS. Los 

asistentes fueron en su mayoría técnicos principalmente del área de planificación. Los 

asistentes que confirmaron su presencia por parte de los GADM y la FEINCE son: 

 

Institución Nombre Cargo 

GADS MUNICIPALES     

M. de Cuyabeno Arq. Diana Arias Dir. de Planificación 

M. de Putumayo Ing. Willian Velasco Dep. de Planificación 

  Ing. Isabel Tandazo Dep. de Medio Ambiente 

M. de Gonzalo Pizarro Manuel Ramirez Alcalde 

  Arq. Critian Alvear Planificación 

  Ing. Vinicio Cumbicos Participación ciudadana 

M. de Lago Agrio 
 

  

M. de Cascales Arq. Tomy Hurtado Analista de Planificación 

M. de Shushufindi Arq. Danilo Vega Dir. de Planificación 

  José Almeida Planificación 

M. de Sucumbíos Ing. José Angel   

  Ing. Maria Rosero   

  Arq. Rusvel Carrión   

FEINCE     

  Roberto Aguinda Presidente 

  William Lucitante vice Vicepresidente 

  Fidel Aguinda dirigente  Dirigente 

  Adeleida Cuello Tecnica  Técnica 

 

 

Se contó con la presencia de un total de 38 participantes, mismos que constan en las 

hojas de registro adjuntas. (Anexo 1.) 

 

Cabe recalcar la asistencia prácticamente de todas las personas invitadas cuyas 

intervenciones fueron muy importantes y de gran aporte. 
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CONTENIDO TEMAS TRATADOS 

 

A continuación se detallan los puntos tratados durante el taller, mismo que se dividió en 

dos partes. La primera en una presentación y revisión general de los productos y la 

metodología implementada para la generación de la simulación de amenazas, y la 

segunda parte en revisión y ejercicios de la funcionalidad del visor geográfico. 

 

Contenido de la presentación 

En general el taller tuvo como contenido los siguientes puntos 

 Introducción y antecedentes 

 Objetivos 

 Nociones generales de SIG 

 Presentación del modelo utilizado 

 Presentación de la herramienta de análisis dinámico 

 Proceso de simulación 

 Ejercicios prácticos 

 Evaluación general 

 

DESARROLLO DEL TALLER 

 

A continuación se resume el desarrollo del taller realizado. Se realiza una descripción de 

las actividades realizadas y se recogen las observaciones de los participantes que 

intervinieron en el desarrollo del taller. 

 

1. Presentación de los asistentes 

Para iniciar se solicitó a cada uno de los asistentes se presente para conocer las 

personas que asisten al evento.  

 

2. Inicio y presentación del taller  

Se realiza la presentación e inauguración de la capacitación por parte de The Nature 

Conservancy en la persona del señor Juan Carlos Gonzales, quien da la bienvenida 

a los asistentes y resume rápidamente los objetivos y aspiraciones del taller. 
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Se presenta brevemente la forma en la que se desarrollará la el taller. Se indica 

además una breve reseña acerca de la historia en el desarrollo de la herramienta 

informática motivo del taller. Además se indicó las diferencias de los entornos 

desarrollados, tanto en PC como para Web. Se indica que la siguiente presentación 

es una segunda versión desarrollada en ambiente web, y se indica que se espera 

finalizar con los comentarios de los asistentes. 

 

Se explica la importancia de la representación visual de un mapa contra la de los 

planes de manejo ambiental, pues permite que el mismo se vuelva entendible y fácil 

de leer. 

 

3. Presentación del alcance y la metodología utilizada para la implementación de 

la herramienta informática. 

A continuación toma la palabra el Ing. Javier Cervantes e inicia con una explicación 

sobre el alcance y los objetivos del proyecto. Luego pasa a mencionar la 

metodología que se utilizó para el procesamiento. 

 

Se pudo determinar que en el auditorio existía únicamente una persona con 

conocimiento SIG, por lo que se inició la intervención con una explicación básica 

sobre el tema, indicando los conceptos de cobertura, de mapa y de las variables 

utilizadas para el modelo. 

 

A continuación se explicó el uso de mallado para el análisis espacial, por lo que 

queda mucho más claro para el auditorio la explicación sobre la metodología 

aplicada. 

 

Luego de esta explicación, se presenta la herramienta para la parametrización de los 

cálculos en el sistema, a través de un elemento visual que permite revisar la manera 

en que las funciones se determinan de acuerdo a la infraestructura a construir. Se 

aclara que las funciones determinadas son transparentes al usuario final, por lo que 

no es necesario conocer a fondo el uso de estas funciones. 
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Una vez concluida la intervención, se da paso al siguiente tema de la presentación. 

 

4. Presentación del sistema y su funcionalidad 

A continuación el Ing. Israel Avila inicia la presentación del visor geográfico 

implementado. 

 

Se inicia indicando la URL con la que se accedería al servidor donde se encuentra 

alojado el visor geográfico. Se revisa paso a paso la información espacial contenida 

en el visor geográfico, indicando a través de los siguientes elementos: 

 

- Navegación básica: Se inicia con conceptos básicos de navegación en el entorno 

presentado. 

- Mapas base: Se hace un ejemplo pasando del mapa base vial a los mapas base 

de fotografía aérea y físico. 

- Control de ventanas (widgets): Se realiza ejercicios de redimensionado, de 

movimiento, posición, minimizado y cierre. 

- La barra de herramientas y funcionalidad específica 

o Extensión inicial: Se realiza un ejemplo sencillo de su funcionalidad, 

alejando al usuario de la posición inicial, y luego volviendo a esta 

extensión dando clic en este ícono. 

o Zoom al área: Se realiza un zoom a un área en específico para 

comprobar su uso 

o Mapa referencial: Se revisa el uso actual de la herramienta, con un caso 

concreto. 

o Capas: Al ver este elemento, además se constató las coberturas cargadas 

para su revisión, junto con una explicación sobre catálogo de objetos. 

o Servicios WMS: Se revisa el consumo de servicios ajenos al visor 

geográfico, como un método de revisión de mapas externos en el 

entorno actual. Se realiza un ejercicio con un servidor del Ministerio de 

Ambiente Ecuatoriano. 
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o Carga de un Shape: Se realiza un ejercicio de carga de un shape al visor 

geográfico, a través de ejemplos preparados para este tema. 

o Identificar: Se realiza a través de los elementos cargados en el listado de 

coberturas presentado. 

 

Una vez revisado estos elementos, se realiza la pausa para el almuerzo. 

 

5. Ejercicio prácticos de Consultas de servicios 

Esta parte se llevó acabo en el la sala de computación de la institución. En la 

práctica se invita a los asistentes que den uso a la herramienta a través de sus 

computadoras. 

 

En la revisión se retomó la explicación anterior para los usuarios, en la que se 

presenta en un enfoque práctico el uso del visor geográfico. Agregado este detalle, 

se incluyó la presentación de la herramienta de dibujo, que se presentó para a partir 

de este elemento, comentar el proceso de análisis de los datos. 

 

Luego de los repasos indicados, se procedió a revisar los elementos de la 

simulación, iniciando con una presentación de un ejemplo de modelo ya corrido 

con anterioridad. Se pudo apreciar la funcionalidad de la herramienta, enfocando en 

los conceptos presentados inicialmente en la charla. 

 

Luego de esta presentación, se inicia una práctica de revisión de elementos 

procesados y un procesamiento ligero. El procesamiento tomó un tiempo 

prolongado en ese momento, ya que la arquitectura implementada se encontraba en 

pruebas. 

 

6. Presentación de los indicadores del sistema. 

 

Luego de esto, se presentó la herramienta de consultas por indicadores sociales. Esta 

herramienta presenta la información categorizada de la provincia, de manera que el 

usuario puede hacer uso de la información para consultas o exportación. 
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7. Charla en general sobre la plataforma. 

A continuación se inicia un diálogo para determinar los comentarios al respecto del 

sistema, indicando según lo observado que elementos pueden ser agregados o 

mejorados del sistema. Los invitados tuvieron la oportunidad de expresar su 

opinión al respecto del sistema, y sus comentarios fueron tomados en cuenta para el 

resumen presentado a continuación. 

 

8. Encuesta del Taller. Nivel de satisfacción 

Al final de la jornada se realizó una encuesta a las asistente con la finalidad de 

evaluar la el desarrollo del taller u su nivel de comprensión. Se utilizó un 

instrumento diseñado para el efecto. En el Anexo 3 se adjunta el instrumento 

utilizado y la tabulación respectiva de los datos recolectados. 

 

RESUMEN DE OBSERVACIONES REALIZADAS AL SISTEMA  

 

A continuación se presenta un listado de observaciones y recomendaciones realizadas al 

sistema, mismas que serán analizadas por el equipo técnico con la finalidad de evaluar 

su pertinencia y factibilidad de implementación. 

 Se sugiere colocar una opción de búsqueda que permita localizar elementos de 

acuerdo a una cobertura dada.  

 Se indica que sería importante que el estilo de los cantones contenga los 

nombres para poder identificar de manera rápida en el visor geográfico. 

 Que exista una opción para poder seleccionar la proyección entre coordenadas 

Geográficas y Planas. 

 Agregar una herramienta que permita ubicar un punto dado en el mapa, además 

de permitir la carga de archivos Excel con un conjunto de puntos y que se pueda 

presentar en el mapa como puntos, líneas o polígonos. 

 Incluir una mejora en los tiempos de consulta de la herramienta de 

identificación, ya que si es un elemento complicado, el sistema demora su 

carga. 
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 Agregar una explicación técnica de las variables seleccionadas y la 

interpretación con la que se tomaría el elemento. 

 Una opción de exportación a shape del elemento procesado, para futuras cargas. 

 Agregar un porcentaje de avance al proceso de cálculo, para que se pueda 

observar su progreso sin molestar al usuario. 

 Revisar si existe una opción de poder salir del proceso y no perder la sesión de 

trabajo actual, de forma que se pueda continuar el trabajo desde donde se quedó 

el visor. 

 Agregar herramientas que permitan determinar el trazado, la longitud y el área 

del elemento en cuestión, al momento de dibujar los polígonos. 

 Agregar información socioeconómica a las consultas, para poder determinar las 

personas beneficiadas o perjudicadas por la infraestructura a implementar. 

 Agregar una vinculación de la nueva infraestructura con valores de metas 

incluidas en los planes. 

 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

Finalizada capacitación se listan a continuación conclusiones y recomendaciones al final 

de la jornada. 

 

 La infraestructura tecnológica brindada par el GADPS fue la adecuada, no 

presentó inconvenientes permitiendo así un ágil y normal desenvolvimiento del 

taller. 

 El sistema de información instalado en los equipos de la empresa consultora no 

presentó inconvenientes en la navegación y procesamiento, mas se recomienda 

mejora, en la medida de lo posible, el tiempo de respuesta del sistema ante un 

proceso de simulación. 

 La invitación tuvo muy buena acogida y se contó con representantes de todas las 

instituciones invitadas, lo cual es muy positivo pues fortalece proceso de 

implementación de la herramienta. 
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 Importante mencionar que de los asistentes al taller solamente uno (1) tiene 

perfil de geógrafo, los demás en su mayoría técnicos de planificación o 

ambientales. Esto da una idea del perfil de técnicos que usarán el sistema. 

 En función de la encuesta realizada debemos indicar que: 

o El conocimiento de los asistentes al taller sobre temas geográficos está 

entre básico y medio. 

o El taller fue considerado como interesante y de utilidad para su trabajo y 

que ha aportado con conocimientos nuevos. 

o Se considera a la herramienta como fácil e intuitiva pero a la vez se 

requiere más capacitación sobre el sistema y demás temas relacionados. 

Principalmente ejercicios prácticos. 

o En su mayoría todos piensan que están en condiciones de trabara con el 

sistema e interpretar sus resultados no obstantes indican que necesitarían 

una guía o ayuda adicional y más capacitación. 
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ARCHIVO FOTOGRÁFICO 

 

Como constancia adicional de la jornada de capacitación realizada, se muestra a 

continuación un resumen fotográfico del evento. 

 

e  
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ANEXOS 1. Listado de asistentes al taller 
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Anexo 2. Presentación 
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Anexo 3. Encuesta y evaluación del Taller 

 

Herramienta para el Análisis Dinámico de Amenazas  
 

 

Nombre: 

………………………………………………….………………………………………… 

 

Institución:………………………………………..………………… …………….. 

 

Email (envío de manual)…………………………………………………………….. 

 

1. Cómo calificaría en términos generales el tema tratado hoy día 

Poco interesante …..   Interesante …..   Muy interesante …..  

 

2. Cómo calificaría la utilidad que pudiesen dar a la herramienta revisada el día 

de hoy 

De poca utilidad …..   De utilidad …..   De mucha utilidad …..  

 

3. Cómo calificaría el conocimiento sobre los sistemas de información geográfica 

que usted tiene 

Referencial …..   Básico …..  Medio …..  Avanzado ….. 

 

4. Considera que la charla de hoy día ha aportado en algo a mejorar sus 

conocimientos sobre los sistemas de información geográfica 

Indiferente ….No aporto a sus conocimientos ….  Si aporta a sus conocimientos ….. 

 

5. El taller recibido el día de hoy fue 

Poco claro …..    Algo confuso …..  Muy Claro ….. 

 

6. Como mira la funcionalidad de la herramienta presentada 

Fácil e intuitiva …..  Necesita de mayor capacitación…. Es sólo para expertos ….. 

 

7. Cree usted que está en condiciones de realizar un trazado (punto, línea o 

polígono) solo en el sistema? 

Estoy seguro …..   Necesitaría ayuda ….  Más capacitación ….. 

 

8. Cree usted que está en condiciones de hacer un ejercicio de simulación  

Estoy seguro …..   Necesitaría ayuda ….  Más capacitación ….. 



                                                                                     

 Procesamiento de datos para el cálculo dinámico de amenazas. Experiencia Sucumbíos 

33 

 

 

9. Cree usted que está en condiciones de interpretar los resultados de un ejercicio 

de simulación 

Estoy seguro …..   Necesitaría ayuda ….  Más capacitación ….. 

 

10. Cómo calificaría el conocimiento de quienes realizaron la charla el día de hoy 

Regular …..   Buena ….  Dominan el tema ….. 

 

11. Considera que la herramienta y su información le serán útiles para su trabajo 

Si ….. No ….. 

 

En caso de ser afirmativa la respuesta, en que la utilizaría: 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

…………………………………………………… 

12. Que es lo más interesante a su criterio que se presento el día de hoy 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

 

Que recomendaciones puede hacernos para mejorar la herramienta. 

 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

 

Que recomendaciones puede hacernos para la exposición del tema. 

 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 
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Resultados de la evaluación  

A continuación se presenta la tabulación de las preguntas realizadas en la encuetas. 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

9 9 

0

2

4

6

8

10

Poco
Interesante

Interesante Muy interesante

1. Cómo calificaría en términos generales el tema tratado el día
de hoy

0 

6 

12 

0

2

4

6

8

10

12

14

De  poca utilidad De  utilidad De  mucha utilidad

2. Cómo calificaría la utilidad que pudiesen dar a la herramienta
revisada el día de hoy
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2 

7 

9 

0 
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Referencial Básico Medio Avanzado

3. Cómo calificaría el conocimiento sobre los sistemas de
información geográfica que usted iene

0 0 

16 

0

5

10

15

20

Indiferente No aportó a sus
conocimientos

Si aporta a sus
conocimientos

4. Considera que la charla de hoy día ha aportado en algo a
mejorar sus conocimientos sobre los sistemas de información
geográfica

1 

5 

13 

0

2

4

6

8

10

12

14

Poco claro Algo confuso Muy claro

5.  El taller recibido el día de hoy fue
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10 

8 

0 
0

2

4

6

8

10

12

Fácil e intuitiva Necesita de mayor
capacitación

Es sólo para expertos

6. Cómo mira la funcionalidad de la herramienta presentada

0 0 

16 

0

5

10

15

20

Indiferente No aportó a sus
conocimientos

Si aporta a sus
conocimientos

4. Considera que la charla de hoy día ha aportado en algo a
mejorar sus conocimientos sobre los sistemas de información
geográfica

11 

4 4 

0

2

4

6

8

10

12

Estoy seguro Necesitaría ayuda Más capacitación

7. Cree usted que está en condiciones de realizar un trazado
(punto, línea o polígono) solo en el sistema?
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10 

5 
4 

0

2

4

6

8

10

12

Estoy seguro Necesitaría ayuda Más capacitación

8. Cree usted que está en condiciones de hacer un
ejercicio de simulación

6 

9 

3 

0

2

4

6

8

10

Estoy seguro Necesitaría ayuda Más capacitación

9. Cree usted que está en condiciones de interpretar los
resultados de un ejercicio de simulación

0 

3 

14 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

Regular Buena Domina el tema

10. Cómo calificaría el conocimiento de quienes realizaron
la charla el día de hoy
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Todos los asistentes coinciden en que la herramienta y su información le serán útiles 

para su trabajo y que la utilizarían en: 

 

 Para elaborar proyectos. Se puede saber si el área a intervenir es factible o no. 

 Grado de afectación al medio que rodea al proyecto 

 Apoyo para los planes de ordenamiento territorial 

 Recomendaciones antes de una construcción 

 Planificación de proyectos 

 Para a obtención de datos estadísticos 

 Diseño de vías 

 Evaluación microcuencas de la provincia 

 Diagnóstico de pasivos ambientales 

 Planificación de impactos ambientales 

 Mejorar la explotación de la rentabilidad agropecuaria 

Lo que los asistentes consideran lo más interesante del taller: 

 

 El no tener que pedir información a otras áreas. 

 Haber aprendido un nuevo sistema 

 La herramienta en general 

 La base de datos del sistema y el proceso de simulación 

 

 

 

 

17 

0

5

10

15

20

SI NO

11. Considera que la herramienta y su información
le serán útiles para su trabajo
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Recomendaciones para mejorar la herramienta 

 

 Velocidad en el proceso de simulación 

 Poder medir las vías 

 Disponibilidad de la información en forma gráfica 

 Ubicación de coordenadas 

 Subir coordenadas desde un archivo Excel 

 

Recomendaciones para la exposición de este tema 

 

 Más ejercicios prácticos 

 Más tiempo para los ejercicios prácticos 

 Talleres continuos 

 Material de apoyo 
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